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(57) Abstract: The invention relates to a connection cable (1) for 
exchanging data between a first device (3) and a second device (2) 
and for transmitting power from the first device (3) to the second 
device (2). Said connecting cable (1) comprises a first interface to 
be removably connected to the first device (3), a second interface to 
be removably connected to the second device (2), and a connecting 
line for transmitting data and power between the first and the sec- 
ond interface. The first and the second interface are configured such 
that data between the first device and the first interface and between 
the second device and the second interface is exchanged without 
galvanic coupling while power is inductively transmitted from the 
first device to the first interface and fi-om the second interface to the 
second device. Preferably, data is also exchanged in an inductive 
manner by modulating the AC voltage signal used for transmitting 
power. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Verbindungs- 
kabel 1 zum Austausch von Daten zwischen einem ersten GerMt 3 
und einem zweiten Gerat 2 und zur tJbertragung von Energie von 
dem ersten Gerat 3 zum zweiten Gerat 2. Das Verbindungskabel 
1 umfasst, eine erste Schnittstelle zum losbaren AnschluB an das 
erste Gerat 3, eine zweite Schnittstelle zum losbaren AnschluB an 
das zweite Ger^t 2, und eine Verbindungsleitung zur Obertragung 
von Daten und Energie zwischen der ersten und der zweiten Schnitt- 
stelle; wobei die erste und die zweite Schnittstelle so beschaffen 
sind, daB der Austausch von Daten zwischen dem ersten Gerat und 
der ersten Schnittstelle sowie dem zweiten Gerat und der zweiten 
Schnittstelle ohne galvanische Kopplung erfolgt, und die tJbertra- 
gung von Eneigie von dem ersten GerUt zur ersten Schnittstelle und 
von der zweiten Schnittstelle zum zweiten Gerat induktiv erfolgt. 
Bevorzugt erfolgt der Datenaustausch ebenfalls induktiv durch Mo- 
dulation des Wechselspannungssignals zur Energieiibertragung. 
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Kontaktloses Verbindungskabel 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungskabel zur Verbindung zweier 
elektrischer bzw. elektronischer Gerate. bzw. Module, insbesondere zwischen 
Sensoren und MeSumformern zur Obertragung von Daten bzw. von Daten und 
Energie. Bekannte Verbindungskabel zwischen Sensoren und Messumformern 
weisen auf beiden Seiten des Kabel AnschlussmOglichkeiten zur Kontaktierung 
des Sensors und des Messumformers auf. Die Kontaktgabe erfolgt dabei 
galvanisch, beisplelsweise durch Buchsen mit komplementaren Steckern, unter 
Ausbildung metallischer Kontakte, Die beschriebenen galvanischen Kontakte sind 
jedoch insofern nachteilig, als aufgrund einer Veranderung der Kontaktflachen, 
einer Verschmutzung oder einer Oxidation bzw. Kontaktkorrosion der 
Obergangswiderstand des galvanischen Kontakts verdnderlich ist bzw. ganz 
unterbrochen werden kann. Bine zuveridssige Messung durch Auswerten des 
Messsignals und/oder eine zuveridssige Versorgung des mindestens einen 
Sensors mit elektrischer Energie wird dadurch beeintrachtigt bzw. sogar 
unmdglich. Insbesondere in einer feuchten oder chemlsch aggresslven 
Umgebung, mQssen daher hohe Anforderungen an die Gehdusung der Kontakte 
hinsichtlich Dichtigkeit und elektrischer Isolationseigenschaften gestellt werden, 
wobei im Falle von Idsbaren Steckverbindern ein perfekter Schutz von 
galvanischen Kontakten praktisch nichtzu erreichen ist. Weiterhin besteht die 
Gefahr des Funkenabrifi bei Trennung unter Last. Dies ist insbesondere in 
Umgebungen mit explosiven Substanzen unvertretbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde ein 
Verbindungskabel und eine Gerdteanordnung mit einem Verbindungskabel 
bereitzustellen, welches die beschriebenen Nachteile ubenA/indet. 

Die Aufgabe wird geldst durch das Verbindungskabel gemd& des unabhangigen 
Patentanspruchs 1 und die Ger£iteanordnung gem^Q des unabhangigen 
Patentanspruchs 13. 

Das erfindungsgemaBe Verbindungskabel zum Austausch von Daten zwischen 
einem ersten GerSt und einem zweiten Gerat und zur Obertragung von Energie 
von dem ersten Gerat zum zweiten Gerdt umfa&t eine erste Schnittstelle zum 
idsbaren AnschluQ an das erste Gerdt , eine zweite Schnittstelle zum Idsbaren 
AnschluQ an das zweite GerSt, und eine Verbindungsleitung zur Obertragung von 
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Daten und Energie zwischen der ersten und der zweiten Schnittstelle; wobei die 
erste und die zweite Schnittstelle so beschaffen sind, da& der Austausch von 
Daten zwischen dem ersten GerSt und der ersten Schnittstelle sowie dem zweiten 
Gerat und der zweiten Schnittstelle ohne galvanische Kopplung erfolgt. und die 
Ubertragung von Energie von dem ersten Gerat zur ersten Schnittstelle und von 
der zweiten Schnittstelle zum zweiten GerSt induktiv erfolgt. 

Das Verbindungskabel dient insbesondere zum Anschluss eines Sensors an eine 
ubergeordnete Einheit, insbesondere einen MeSumformer Oder ein Leitsystem, 
wobei die Energieversorgung des Sensors von der Ubergeordneten Einheit Qber 
das Verbindungskabel erfolgt. Das erfindungsgemdQe Verbindungskabel dient 
insbesondere zum AnschluS von pH-, Redox-. Temperatur-, Triibungs-, Chlorid-, 
Sauerstoff-, Leitfdhigkeits- Druck-, Durchflufi- und Fullstandssensoren, an eine 
Ubergeordnete Einheit. 

Das erste bzw. zweite Gerdt kann ebenfalls ein Verbindungskabel sein, so daf^ 
das Verbindungskabel als Veriangerungskabel dient. 

Die erste und die zweite Schnittstelle sind insbesondere zur insbesondere 
optischen, oder induktiven, Datenubertragung ausgelegt, wahrend die 
Energieubertragung induktiv erfolgt. 

Im Falle der optischen Ubertragung von Daten an den Schnittstellen, stehen 
grundsdtzlich zwei Prinzipien zur Verfugung. Einerseits kann das 
Verbindungskabel mindestens einen Lichtleiter aufweisen, der sich zwischen der 
ersten und der zweiten Schnittstelle erstreckt und an beiden Schnittstellen jeweils 
eine Apertur bzw. Stirnfldche zum Einkoppein bzw. Auskoppein eines Lichtsignals 
umfaSt In diesem Fall wird das Lichtsignal vom Verbindungskabel ohne 
Wandlung Ubertragen. 

Andererseits kOnnen die Schnittstellen jeweils einen Optokoppler aufweisen, 
welcher Daten zwischen einer Schnittstelle und dem angeschlossenen 
elektrischen Gerat optisch ein bzw. auskoppelt. wobei ein z.B. vom Optokoppler 
der ersten Schnittstelle empfangenes optisches Signal in ein elektrisches Signal 
gewandelt wird, welches elektrisch zum Optokoppler der zweiten Schnittstelle 
Qbeitragen wird, um dort wieder in ein optisches Signal gewandelt zu werden. Die 
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Energie zum Betrieb der Optokoppler wird von dem an die erste Schnittstelle 
angeschlossenen ersten Gerat Uber die erste Schnittstellen bereitgestellt. 

Besonders bevorzugt ist jedoch die induktive Obertragung der Daten, wozu diese 
als Digitalsignal einem Wechselstromsignal zur induktiven Energieubertragung 
aufmoduliert werden k6nnen. Hierbei ist zweckmaSig zu unterscheiden, obdie 
Daten in Richtung der Energieubertragung ubermittelt werden sollen oder 
umgekehrt. Bel der induktiven Dbermittlung von Daten in Richtung der 
Energieubertragung werden diese dem Wechselstromsignal aktiv aufmoduliert. 
Die Datenubennittlung in der entgegengesetzten Richtung erfolgt vorzugsweise 
durch Lastmodulation. Zum Datenaustausch weisen die erste und die zweite 
Schnittstelle jeweils einen geeigneten Wandler auf, der auszukoppelnde digitate 
Daten dem Wechselstromsignal je nach Obertragungsrichtung bezogen auf den 
Energieflufi durch aktive Modulation oder Lastmodulation Qberlagert. 
GleichermaBen sind die Wandler geeignet, an der jeweiligen Schnittstelle 
eingekoppelte Signale zu demodulieren. 

Eine derzeit besonders bevorzugte Ausfuhrungsform weist Schnittstellen mit 
Wandlern auf, welche ein eingekoppeltes Wechselstromsignal mit aufmoduliertem 
digitalen Datensignal in ein Gleichstromsignal zur Energieubertragung und ein 
symmetrisches Datensignal wandeln. Das Gleichstromsignal und das 
symmetrische Datensignal wird zwischen der ersten und der zweiten Datenleitung 
vorzugsweise uber ein vieradriges Kabel ubertragen. 

Zur induktiven Obertragung von Energie und Daten sind beliebige Anordnungen 
der Einkopplungs- bzw. Auskopplungselemente denkbar. Insbesondere sind 
einerseits koaxial angeordnete Spulen geeignet und andererseits 
Ringkernsegmente, welche mit dem jeweils komplementSren Koppelelement einen 
geschlossenen Ringkern bilden. 

Gemdfi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass die erste Schnittstelle bzw. die zweite Schnittstelle des 
Verbindungskabels ein erstes Koppelelement mit einem ersten Teil eines 
FerritkernQbertragers und das jeweils anzuschlieSende Gerat ein zweites 
Koppelelement mit einem zweiten Teil des FerritkernQbertragers aufweist. 

Die erste und die zweite Schnittstelle weisen bevorzugt Schnittstellengehduse mit 
geeigneten mechanische Kopplungselemente auf, mit denen sie an 
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komplementeiren Komplungselementen des ersten bzw. zweiten Gerates 
anschliellbar sind. Die mechanischen Kopplungseiemente weisen bevorzugt 
Kopplungselemente eines Steckverbinders auf, also mindestens ein 
Steckerelement, und/oder mindestens eine Buchse zur Aufnahme eines 
Steckerelementes. Es sind jedoch auch Schnittstellengehause mit weitgehend 
planaren StimflSchen geeignet, wobei die mechanische Befestigung 
beispielsweise durch eine UbenA/urfmutter erfolgen kann, welche mit einem 
komplementaren Gewinde in Eingriff gelangt. 

FUreine zuverldssige Obertragung von Energie und Daten ist es wesentlich, da& 
die erste bzw. die zweite Schnittstelle angemessen zu der komplementaren 
Schnittstelle des jeweilig angeschlossenen Gerdtes positioniert ist. Dies wird 
vorzugsweise durch die Kopplungsmittel und ggf. durch optionale 
Fuhrungselemente wie Aussparungen und komplementSre Vorsprunge 
gewdhrieistet, die beim Anschlul^ der Schnittstellen an die komplementdren 
Schnittstellen der jeweiligen Gerdte miteinander in Eingriff gelangen. 

Die Schnittstellengehduse sind vorzugsweise so beschaffen, dal^ sie die 
Schnittstellenelektronik gegenuber der Umwelt hermetisch abdichten, so daG 
keinerlei Flussigkeit oder Gas in die Schnittstellenelektronik eindringen kann. Die 
Schnittstellengehause sind vorzugsweise aus einem Material gefertigt, welches 
den am jeweiligen Einsatzort zu en^/artenden Bedingungen gewachsen ist. Hierzu 
gehort beispielsweise Medienfestigkeit, und Temperaturbestandigkeit. 

Das erfindungsgemd&e Verbindungskabel gewdhrleitset eine zuverldssige 
zweifache galvanische Trennung zwischen den angeschlossenen Geraten und ist 
explosionsgeschOtzt. 

Weitere Merkmale, Gesichtspunkte und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. die in 
den Zeichnungen dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand 
der Erfindung, unabhdngig von ihrer Zusammenfassung in den PatentansprUchen 
Oder deren RQckbeziehung sowie unabh3ngig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in den Zeichnungen. 

Es zeigt: 
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Fig. 1 einen Blockdiagramm der Schnittstelien einer erfindungsgemaGen 
Gerateanordnung mit einem Verbindungskabel, welches einen Sensors mit einem 
Transmitter verbindet; 

Fig. 2a eine schematische Darstellung eines erfindungsgemdQen 
Verbindungskabels, dessen Schnittstelien zylindrische Koppiungselemente 
aufweisen; und 

Fig. 2b eine schematische Darstellung eines Verbindungskabels, dessen 
Schnittstelien Ringkernsegmente als Koppiungselemente aufweisen. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemSSes Verbindungskabel einer Gesamtheit mit dem 
Bezugszeichen 1 bezeichnet. Das Verbindungskabel 1 ist zur Verbindung eines 
eines Sensors 2 bspw. eines prozessmesstechnischen Sensor zum Messen des 
pH-Werts. des Drucks. derTemperatur, derTrubung, des Chloridgehalts, des 
Sauerstoffgehalts oder der Leitfahigkelt eines Mediums, mit einen Me&umformer 
bzw. Transmitter 3 mit einer ersten Schnittstelle 1 1 an den Sensor 2 und mit einer 
zweiten Schnittstelle an den Transmitter 3 angeschlossen. 

Die Bereitstellung der Energie vom Transmitter 3 fur den Sensor 2 und der 
Datenaustausch zwischen dem Transmitter 3 und dem Sensor 2 werden 
folgendemna&en realisiert. 

Der Transmitter 3 umfa&t einen Wandler 31, der Energie und Daten einer internen 
RS485-Schnittstelle in ein Wechselstromsignal wandelt. Die RS485-Schnittstelle 
ist vierpolig. wobei zwei Pole als Gleichstromquelle dienen, und zwei Pole digitale 
Signale bereitstelien, die durch die Differenzspannung zwischen den beiden Polen 
dargestellt werden. Der Wandler 31 wandelt das Gleichstromsignal in ein 
Wechselstromsignal, dem das digitale Datensignat beispielsweise durch 
Amplitudenodulation (ASK nach dem englischen Amplitude Shift Keying) 
aufmoduliert wird. Das Wechselstromsignal wird uber ein geeignetes kabelseitiges 
Kopplungselement, beispielsweise ein zylindrisches Koppelelement mit Ferritkern, 
induktiv ausgekoppelt. Das Verbindungskabel weist an seiner transmitterseitigen 
Schnittstelle ein komplementares transmitterseitiges Kopplungselement auf, 
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welches das ausgekoppelte Signal induktiv einkoppelt, wobei die 
Kopplungselemente voneinander galvanisch getrennt sind. 

Das Verbindungskabel verfugt in seiner transmitterseitigen Schnittsteile uber einen 
Wandler 12, welcherdas Wechselspannungssignal demoduliert, und an einer 
intemen RS-485-Schnittstelle ein Gleichspannungssignai und ein DIgitalsignal 
bereitstellt. 

Das Gleichspannungssignai und das Digitalsignal werden uber eine vieradrige 
Verbindungsleitung zur sensorseitigen Schnittsteile des Verbindungskabels 
ubertragen, die einen Wandler 11 umfaBt, der die uber Verbindungsleitung 
empfangene Gleichspannungsenergie in ein Wechselstromslgnal wandelt, dem 
das digitale Datensignal beispielsweise durch Amplitudenodulation (ASK) 
aufmoduliert v/ird. 

Das Wechselstromsignal wird Qber einen geeignetes sensorseitlges 
Kopplungselement induktiv ausgekoppelt. 

Der Sensor 2 weist ein komplementares kabelseitiges Kopplungselement auf, 
welches das ausgekoppelte Signal induktiv einkoppelt. 

Der Sensor 2 umfa&t weiterhin in seiner kabelseitigen Schnittsteile einen Wandler 
22, welcher das Wechselspannungssignal demoduliert, und an einer internen RS- 
485-Schnittstelle ein Gleichspannungssignai und ein Digitalsignal bereitstellt. 

Die Energieversorgung der Wandler des Verbindungskabels und des Sensors 2 
wird jeweils Qber das demoduiierte Gleichspannungssignai gewdhrleistet. Die zum 
Sensor Qbertragenen digitalen Signale dienen dazu, dem Sensor in bekannter 
Weise Befehle und Daten zu Ubermitteln. 

Der Sensor 2 umfa&t weiterhin einen Wandler 21 , welcher analoge Primdrsignale 
eines Elementarsensors zur Erfassung einer Me&grd&e in digitale Signale 
wandelt. 

Die Signalubertragung vom Sensor 2 zum Transmitter 3 erfolgt entgegen der 
Richtung des Energieflusses durch eine als Lastmodulation durchgefQhrte 
Amplitudenmodulation (ASK) des Wechselstromsignals an der kabelseitigen 
Schnittsteile des Sensors 2 und der transmitterseitigen Schnittsteile des 
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Verbindungskabels. Eine komplementare Demodulation erfolgt in der 
sensorseitigen Schnittstelle des Verbindungskabels 1 und in der kabelseitigen 
Schnittstelle des Transmitters 3. 

Im Transmitter 3 erfolgt die Verarbeitung der vom Sensor ubertragenen Signale 
Oder von externen Befehlen in bekannter Weise. Ein optionaler Datenaustausch 
zwischen dem Transmitter und einem Leitsystem kann beispielsweise uber den 
HART-Standard. nach dem Fieldbus- oder dem Profibus-Protokoll erfolgen. 

Die erste und die zweite Schnittstelle an den Enden des Verbindungskabels sind 
jeweils in einem hermetisch dichten Schnittstellengehause angeordnet. 
Vorzugsweise ist die Ummantelung der Verbindungsieitung zwischen den 
Schnittstellen mit ihren Enden hermetisch dicht mit dem jeweiligen 
Schnittstellengehduse verbunden. Der Grad der Dichtheit ist der jeweiligen 
Anforderung anzupassen. In den meisten Anwendungsfallen ist ein Schutz gegen 
Spritzbenetzung hinreichend, so daC in diesen FSillen keine besonderen 
Anforderungen hinsichtlich der Druckfestigkeit ggf. vorhandener Fugestellen an 
den Schnittstellengehdusen bzw. zwischen den Schnittstellengehdusen und der 
Verbindungsieitung zu stellen sind. Sollte jedoch in besonderen Anwendungsfallen 
mit einer statischen oder dynamischen Druckbeaufschlagung zu rechnen sein, so 
ist Druckfestigkeit zu gewahrleisten. 

Die Schnittstellengehause weisen zumindest im Bereich der Kopplungselemente 
ein isplierendes Materialauf. 

Die Schnittstellengehause sind so gestaltet, dad sie induktiven 
Kopplungselemente in geeigneter Weise bezuglich der komplementdren 
Kopplungselemente positionierbar sind. 

In einer derzeit bevorzugten Ausfuhrungsform, die in Fig. 2a gezeigt ist, weist eine 
der Schnittstellen 13 einen Stecker 15 auf, in dem eine zylindrische Spule mit 
einem Ferritkern angeordnet ist, und die andere Schnittstelle weist eine 
komplementare Buchse 16 auf, welche von einer zylindrischen Spule umgeben ist. 

Die zu verbindenden elektrische Gerdte weisen jeweils geeignete komplementSire 
Buchsen 23 bzw. Stecker 33 auf. Beim AnschlieBen des Verbindungskabels 1 an 
das erste 3 bzw. das zweite 2 Gerdt werden die Stecker 15, 33 in die 
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komplementaren Buchsen 23. 16 eingesteckt. Die beschriebene Anordnung 
gewdhrleitstet 6aQ> das Verbindungskabel tmmer in der gleichen Orientierung 
zwischen dem ersten und dem zweiten Gerdt angeschlossen ist. Dies ist insofern 
wichtig, als die Energieversorgung der Wandler nur iiber die erste Schnittsteile 14 
erfolgen kann. 

In der in Fig 2b. gezeigten Ausfuhrungsform sind die Kopplungselemente als 
Ringkemsegmente 19, 20 in den Stirnflachen von vorzugsweise 
rotationssymmetrischen bzw. zylindrischen Schnittstellengehausen angeordnet. 
Die azimutale Ausrichtung beziigiich der komplementaren Koppler 24, 34 der 
Gerateschnittstellen wird durch geeignete Vorsprunge und Aussparungen in den 
Stirnflachen der Schnittstellengehause gewahrleistet Die eindeutige Zuordnung 
der Verbindungskabelschnittstellen zu dem jeweiligen Gerat kann beispielsweise 
durch unterschiedliche Muster Oder Symmetrien von VorsprQngen und 
Ausspamngen an den Schnittstellen erfolgen. 

Das beschriebene Verbindungskabel und die Gerateanordnung I5st die gestellte 
Aufgabe insofern, als eine Energieversorgung und ein Datenaustausch zwischen 
zwei elektrischen Gerdten nunmehrohne eine Gefahrdung der elektrischen 
Kontakte durch Korrosion erfolgen kann. Zudem ist die Gefahrdes Funkenabriss 
bei der Trennung des Verbindungskabels von den angeschlossenen Geraten nicht 
mehr gegeben, so da& das Verbindungskabel fur explosionsgeschUtzte 
Anwendungen geeignet ist. 
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Patentanspruche 

1. Verbindungskabel (1) zum Austausch von Daten zwischen einem ersten Gerat 
(3) und einem zweiten Gerat (2) und zur Obertragung von Energie von dem ersten 
GerSt (3) zum zweiten Gerat (2) , umfassend 

eine erste Schnittstelle (14;18) zum Ifisbaren AnschluB an das erste Gerat (3); 
eine zweite Schnittstelle (13; 17) zum Iflsbaren AnschluS an das zweite Gerat (2); 
und eine Verbindungsleitung zur Obertragung von Daten und Energie zwischen 
der ersten und der zweiten Schnittstelle; 

wobei die erste und die zweite Schnittstelle so beschaffen sind, da& der 
Austausch von Daten zwischen dem ersten Gerdt (3) und der ersten Schnittstelle 
sowie dem zweiten Gerdt (2) und der zweiten Schnittstelle ohne galvanische 
Kopplung erfolgt, und die Obertragung von Energie von dem ersten Gerdt zur 
ersten Schnittstelle und von der zweiten Schnittstelle zum zweiten Ger^t induktiv 
erfolgt. 

2. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 1 wobei die erste und die zweite 
Schnittstelle (14, 13; 18, 17) jeweils einen induktiven Koppler (16, 15; 20, 19)zum 
induktiven Daten- und Energieaustausch aufweisen. 

3. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 2, wobei mindestens ein induktiver 
Koppler ein zylindrisches Kopplungselement (15, 16) umfa&t. 

4. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 3 wobei das zylindrische 
Kopplungselement (15) in einem Stecker eines Steckverbinders angeordnet ist. 

5. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 3, wobei das zylindrische 
Kopplungselement eine zylindrische Buchse (16) eines Steckverbinders umgibt. 

6. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 2, wobei mindestens ein induktiver 
Koppler ein Segment (19, 20) eines Ringkernkopplers umfaSt. 

7. Verbindungskabel (1) nach einem der Anspruche 2 bis 6, wobei die erste 
Schnittstelle (14; 18) einen ersten Wandler (12) aufweist, der ein von dem 
induktiven Koppler (16;20) empfangenes moduliertes Wechselspannungsslgnal 
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Signal demoduliert, und wobei das demoduiierte Signal in die Verbindungsleitung 
eingespeist wird. 

8. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 7, wobei der erste Wandler (12) einen 
vierpoligen Ausgang aufweist, der ein Gleichspannungssignal und ein 
symmetrisches Digitalsignal ausgibt. 

9. Verbindungskabel (1) nach Anspruch 8, wobei der vierpolige Ausgang das RS 
485-Format aufweist. 

1 0. Verbindungskabel (1 ) nach einem der Anspruche 7 bis 9 wobei die 
zweite Schnittstelle (13;17) einen zweiten Wandler (1 1) aufweist, welcher das in 
die Verbindungsleitung eingespeiste Signal in ein moduliertes 
Wechselspannungsstgnal wandelt, welches uberden induktiven Koppler (15; 19) 
der zweiten Schnittstelle (13; 17) induktiv ausgekoppelt wird. 

11. Verbindungskabel (1) nach einem der Anspruche 7 bis 10, wobei die 
zweite Schnittstelle (13; 17) einen Wandler (11) aufweist, welcher geeignet ist, ein 
von der zweiten Schnittstelle gespeistes (13; 17) Wechselspannungssignal, 
welches von dem zweiten Gerdt (2) zur Datenubertragung durch Lastmodulation 
moduliert ist, zu demodulieren und ein demoduliertes Datensignal an die 
Verbindungsleitung auszugeben. 

12. Verbindungskabel (1) nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 , wobei die 
erste Schnittstelle (14; 18) einen Wandler (12) aufweist, der geeignet ist, von dem 
ersten GerSt (3) gespeistes Wechselspannungssignal durch Lastmodulation zu 
modulieren, um Daten an das erste Gerat (3) zu ubermitteln. 

13. Gerateanordnung, umfassend erstes Gerat (3), ein zweites Gerat (2), 
und ein Verbindungskabel (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
das erste Gerdt (3) eine erste Gerateschnittstelle aufweist. die zur ersten 
Schnittstelle (14; 20) des Verbindungskabels (1) hinsichtlich Energieubertragung 
und Datenaustausch kompatibel ist, und das zweite GerSt (2) eine zweite 
Gerdteschnittstelle aufweist, die zur zweiten Schnittstelle ( 13; 17) des 
Verbindungskabels (1) hinsichtlich Energieubertragung und Datenaustausch 
kompatibel ist. 
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14. Gerateanordnung nach Anspruch 13, wobei das zweite Gerat (2) ein 
Sensor zum Erfassen einer MeSgroBe ist, und das erste Gerat (3) ein Transmitter 
zur Energieversorgung des Sensors, sowie zur Verarbeitung und/oder 
Weiterleitung der vom Sensor erfafiten Daten, und/oder zur Steuerung des 
Sensors. 

15. Gerateanordnung, nach Anspruch 14, wobei der Sensor ein pH-, Redox-, 
Temperatur-, Trubungs-, Chlorid-, Sauerstoff-, Leitfahigkeits- Druck-, DurchfluB- 
oder Fullstandssensor ist. 
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